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Mejorar las actuales condiciones de vida de los pobladores del Pueblo y Puerto de
Guaqui, mediante la implementacion de un sistema apropiado de aguas servidas,
beneficiando a toda la poblacion que habita en el lugar, con una proyeccion de 20

anos

Bolivia

Bs. 7.000.000 (aprox. USD 1.000.000) para la construccion

Septiembre 2016 - Julio 2017 (aproximadamente 10 meses)

Resumen

Debido a la ausencia de una planta de tratamiento de aguas residuales del pueblo
de Guaqui, las aguas servidas son descargadas directamente al lago Titicaca,
generando un proceso fuerte de contaminacion. Con la implementacion de la planta
de tratamiento de aguas residuales , ademas de reducir la contaminacion en el lago
se mejoraran las condiciones de vida de la poblacion. Sin embargo, producto de las
variaciones del nivel del lago, la planta de tratamiento de aguas residuales puede
sufrir impactos negativos de las inundaciones y en tiempos de invierno las heladas
pueden afectar algunos de sus componentes. Los componentes principales son: (i)
Red de colectores y camaras de inspeccion, (ii) Emisario, (iii) Carcamo de bombeo,
(iv) Tuberia de impulsion, (v) Planta de tratamiento y (vi) Zanjas de infiltracion

Sistema de tratamiento de red de colectores
aguas residuales emisario

bombeo impulsion

planta de tratamiento zanjas de infiltracion
contaminacion de lagos Bolivia

Inundaciones heladas
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Sectores de Intervencion

Salud
Agua y saneamiento

Turismo

Documentos

Informaciones proyecto (pdf, 3.53 MB)
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zas inundacion

15 Consecuencias | Vulr

i ki rel - No cuenta con UGR | - Alta calid

s ivel de las - Dafios en los equipos del | = Fuerte su

Planta de iticaca. carcamo de bombeo | - Asistencii
Tratamiento enciaa - Inundacién en el Fortalecit
n el futuro desarenador | - Apoyo co

- Colapso de las lagunas de organizac

tratamiento represen'

- Reduccion en la eficiencia - Centro ru

de las lagunas de importan

estabilizacion debido a las
temperaturas bajas

Componentes y mapa

inundaciones Mapa heladas Vulnerabilidades

Componentes y mapa Mapa heladas Vulnerabilidades
inundaciones
cian planta, riesgos, tipos de suelo y zonas d« proy , planta (1 de oxidacidn) y cdrcamo de bombeo

L

'3 “
i
Lagunas de oxidacién
—
o -
-

: 2 ..ﬁ'mxﬂ.zzxﬁ
Imagenes Guaqui Imagenes componentes ' Imagenes‘'componentes

Imagenes Guaqui Imagenes componentes Imagenes componentes


https://www.cedrig.org/es/system/files/styles/colorbox/private/uploads/operational/581/proyecto_guaqui_pagina_07.jpg?itok=jkg2aNXf
https://www.cedrig.org/es/system/files/styles/colorbox/private/uploads/operational/581/proyecto_guaqui_pagina_08.jpg?itok=zzOsC4QW
https://www.cedrig.org/es/system/files/styles/colorbox/private/uploads/operational/581/proyecto_guaqui_pagina_09.jpg?itok=ONP0VZLk
https://www.cedrig.org/es/system/files/styles/colorbox/private/uploads/operational/581/proyecto_guaqui_pagina_10.jpg?itok=aZW0xPhX
https://www.cedrig.org/es/system/files/styles/colorbox/private/uploads/operational/581/proyecto_guaqui_pagina_11.jpg?itok=LbzxpI-x
https://www.cedrig.org/es/system/files/styles/colorbox/private/uploads/operational/581/proyecto_guaqui_pagina_12.jpg?itok=6Egh1ORl

CEDRIG Operativo

Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas
residuales del pueblo y puerto de Guaqui, Departamento de La Paz / Municipio de

Guaqui

Nombre de la

amenaza

Perspectiva del riesgo

Amenazas que se producen debido a la degradacion
del medioambiente

Nombre de la
amenaza

Amenazas naturales (hidrometeorologicas y
geologicas)

Crecidas repentinas, inundaciones

Consecuencia

> Riesgo
seleccionado

Vulnerabilidades

Posible medida

Posible medida

Debido a las crecidas los componentes de Carcamo de bombeo, Planta de tratamiento
(lagunas de oxidacion) y las Zanjas de infiltracion pueden ser danados fisicamente y
colmatados por sedimentos. El servicio seria interrumpido. En promedio cada 15 aios.

El servicio seria interrumpido. En promedio cada 15 anos.

Grado Probabilidad Importancia
Sumamente perjudicial Probable Riesgo alto

Fisica: comunidades desvinculadas, mayor presion al suelo y agua, fragilidad
ingresos, relaciones con municipio y Unidad de Gestion de Riesgos, continua
interrupcion de servicios actuales precarios, riegos adicionales en salud

Capacitacion a la comunidad en RRD

Puntuacion (opcional) 3.40

Comentarios La poblacion no tiene la experiencia en RRD y debe formar parte de la
Empresa como control social

> Medida

seleccionada

Fortalecer operacion y mantenimiento

Puntuacion (opcional) 3.20

Comentarios En la gestion técnica de la operacion del sistema no se ha incluido
temas asociados a RRD

>Medida

seleccionada
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Posible medida

Posible medida

Posible medida

Sistema de alerta temprana

Puntuacion (opcional) 2.00

Comentarios Es importante medir las variaciones del lago asi como los niveles del rio
principal

>Medida

seleccionada

Construccion de diques de tierra

Puntuacion (opcional) 2.20

Comentarios Establecer anillos de proteccion tanto para el carcamo como para la
planta

>Medida

seleccionada

Reduccion del caudal de inundacion

Puntuacion (opcional) 1.60

Comentarios Establecer medidas que permitan desviar el rio generador de la
inundacion

Consecuencia

> Riesgo
seleccionado

Vulnerabilidades

Posible medida

Posible medida

Las inundaciones inutilizaran los equipos y el sistema ademas de ser interrumpido
implicara reparaciones o sustituciones mayores del equipamiento

Dano de equipos, interrupcion de procesos en planta, suspension de servicio

Grado Probabilidad Importancia
Sumamente perjudicial Probable Riesgo alto

Capacidades: conocimientos técnicos débiles, preposicionamiento de repuestos,
acceso a crédito y seguros, voluntad politica municipal, comercio incipiente

Equipos resistentes al agua
Puntuacion (opcional) 1.80
Comentarios Considerar la situacion extrema

Transferencia del riesgo (seguro)

Puntuacion (opcional) 2.20

Comentarios Tomando en cuenta las situacion socioeconoémica del municipio y
poblacion contratar un seguro sera lo mas apropiado

>Medida

seleccionada
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Consecuencia

Vulnerabilidades

Nombre de la
amenaza

Producto de las inundaciones se podrian mezclar aguas servidas con los escurrimientos
y generar focos de contaminacion que afectaran a la salud de las personas. Por la
direccion del drenaje el escurrimiento sera hacia el lago y no a la zona urbana

Grado Probabilidad Importancia
Ligeramente perjudicial Probable Riesgo bajo

Salud: educacion sanitaria, higiene social, postas sanitarias, redes de salud,
sistemas de fuentes sin proteccion, salud precaria

Frio extremo

Consecuencia

> Riesgo
seleccionado

Vulnerabilidades

Posible medida

Posible medida

Nombre de la

damenaza

Problemas en la operacion de la Planta y reduccion drastica de la eficiencia de las
Lagunas de oxidacion. En la zona de 90 a 180 dias con heladas anuales, 3835 msnm, T
promedio de 4 grados, minimas hasta -10 grados. Sucede en promedio cada 2 ahos

Grado Probabilidad Importancia
Perjudicial Probable Riesgo medio

Operacion y eficiencia: comunidades con infecciones respiratorias, falta de atencion
a la planta, poca capacidad técnica, UGR mas productiva que saneamiento,
interrupcion servicio

Cambio a materiales apropiados

Puntuacion (opcional) 2.40

Comentarios ldentificar materiales que soporten rangos bajos de temperatura
>Medida

seleccionada

Sistema de calentamiento

Puntuacion (opcional) 1.40

Comentarios ldentificar mecanismo que permita entrar en las especificaciones del
material

Amenazas que se producen debido al cambio
climatico (y la variabilidad del clima)

Adapte su proyecto



CEDRIG Operativo  Construccion del sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas

residuales del pueblo y puerto de Guaqui, Departamento de La Paz / Municipio de
Guaqui

Matriz de valoracion (xlsx, 11.26 KB)
Marco légico con medidas (pdf, 58 KB)
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O Perspectiva del impacto

Impacto negativo en el medioambiente

componente del  Planta de tratamiento (lagunas) y Carcamo de bombeo

proyecto

Posible impacto  Malos olores para la poblacion circundante
negativo

Importancia Puede generar problemas de calidad de vida para la poblacion y temas de salud
asociados
> Impacto
seleccionado

Posible medida Cobertura sintética de lagunas
Puntuacion (opcional) 2.00
Comentarios Evita la proliferacion hacia el exterior
>Medida
seleccionada

componente del  Todo el emplazamiento de la Planta

proyecto

Posible impacto Afectacion en el paisaje de la zona debido a las diferentes construcciones'y
negativo componentes al aire libre

Importancia Puede generar una baja en el turismo hacia el Puerto de Guaqui que se encuentra en el
lago Titicaca
> Impacto
seleccionado

Posible medida Plan de paisajismo
Puntuacion (opcional) 3.60
Comentarios Se puede incorporar como parte de la calidad hacia los visitantes
>Medida
seleccionada

Posible medida Cambio de tecnologia
Puntuacion (opcional) 1.20
Comentarios Implicaria un cambio sustancial del proyecto
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Posible impacto
negativo

Importancia

Componente del
proyecto

Todo el sistema requerira de grandes extensiones de terreno

Puede generar una alteracion de la planificacion ambiental y de recursos del municipio
de Guaqui

Impacto negativo en los riesgos de desastres

Planta de tratamiento (lagunas)

Posible impacto
negativo

Importancia

Posible medida

Posible medida

Posible impacto
negativo

Importancia

Asentamientos alrededor de la planta

La proteccion con diques de las lagunas y carcamo puede generar sentimiento de
seguridad a las personas y propiciar asentamientos aumentando los riesgos en caso de
inundaciones

>Impacto

seleccionado

Franjas de seguridad

Puntuacion (opcional) 3.20

Comentarios Dentro el ordenamiento territorial incluir ello
>Medida

seleccionada

Propiedad para control y seguridad

Puntuacion (opcional) 1.20

Comentarios Adquisicion de los terrenos para tener derecho propietario y asi evitar
asentamientos con mayor riesgo y vulnerabilidad

Exposicion de la poblacion de Guaqui a mayores riesgos e incremento de
vulnerabilidades

Las medidas de proteccion establecidas para todo el sistema podrian trasladar el riesgo
hacia la zona urbana. Los estudios de drenaje realizados han considerado
adecuadamemte esta posibilidad

Impacto negativo en el cambio climatico
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Planta de tratamiento (lagunas)

Posible impacto
negativo

Importancia

Posible medida

Posible medida

Posible impacto
negativo

Importancia

Componente del
proyecto

Emisiones de las lagunas de oxidacion

Tomando en cuenta los modulos y superficie las emisiones pueden ser importantes y de
magnitud. Mas adn si se produce alguna falla en la operacion y sistema

> Impacto

seleccionado

Cobertura sintética de lagunas

Puntuacion (opcional) 2.20

Comentarios Se puede colectar los gases y con tecnologia apropiada quemar
>Medida

seleccionada

Sumideros de carbon (forestacion)
Puntuacion (opcional) 1.20
Comentarios Plan de reforestacion masiva compensatoria

Generacion adicional de gases particulares por el sistema de tratamiento

Se han realizado los estudios correspondientes y determinado una baja probabilidad de
generacion que implique alguna afectacion importante

Sistemas de Energia de la Planta

Posible impacto
negativo

Importancia

Los generadores de operacion de los diferentes sistemas de bombeo (ej. carcamo,
alimentacion a lagunas, etc.) como stand de by son a diessel. Esta tecnologia genera
altas emisiones.

Tomando en cuenta la dimension de los caudales de tratamiento y cada vez una
cobertura hacia el 100%, las horas de bombeo se incrementaran generando emisiones
crecientes.

> Impacto

seleccionado
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Posible medida Incorporar energias alternativas y generacion por la quema en lagunas
Puntuacion (opcional) 1.60
Comentarios Es una zona de altos vientos y por su altitud se pueden integrar fuentes
solares y eolicas
>Medida
seleccionada

Posible medida Incorporar al sistema interconectado del pais
Puntuacion (opcional) 1.20
Comentarios El sistema implicaria la instalacion y tendido de linea de algunas
decenas de kilometros

Adapte su proyecto

Matriz de valoracion (xlsx, 11.26 KB)
Marco logico con medidas (pdf, 58 KB)
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