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Mejorar las actuales condiciones de vida de los pobladores del Pueblo y Puerto de
Guaqui, mediante la implementacion de un sistema apropiado de aguas servidas,
beneficiando a toda la poblacion que habita en el lugar, con una proyeccion de 20
anos

Bolivia

Bs. 7.000.000 (aprox. USD 1.000.000) para la construccion

Septiembre 2016 - Julio 2017 (aproximadamente 10 meses)

Summary

Debido a la ausencia de una planta de tratamiento de aguas residuales del pueblo
de Guaqui, las aguas servidas son descargadas directamente al lago Titicaca,
generando un proceso fuerte de contaminacion. Con la implementacion de la planta
de tratamiento de aguas residuales , ademas de reducir la contaminacion en el lago
se mejoraran las condiciones de vida de la poblacion. Sin embargo, producto de las
variaciones del nivel del lago, la planta de tratamiento de aguas residuales puede
sufrir impactos negativos de las inundaciones y en tiempos de invierno las heladas
pueden afectar algunos de sus componentes. Los componentes principales son: (i)
Red de colectores y camaras de inspeccion, (ii) Emisario, (iii) Carcamo de bombeo,
(iv) Tuberia de impulsion, (v) Planta de tratamiento y (vi) Zanjas de infiltracion

Sistema de tratamiento de red de colectores
aguas residuales emisario

bombeo impulsion

planta de tratamiento zanjas de infiltracion
contaminacion de lagos Bolivia

Inundaciones heladas
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Risk perspective

Hazards arising from environmental degradation

Hazard name

Natural hazards (hydro-meteorological and
geological)

Hazard name Flash floods, floods

Consequence

> Selected Risk

Vulnerabilities

Potential Measure

Potential Measure

Potential Measure

Debido a las crecidas los componentes de Carcamo de bombeo, Planta de tratamiento
(lagunas de oxidacion) y las Zanjas de infiltracion pueden ser danados fisicamente y
colmatados por sedimentos. El servicio seria interrumpido. En promedio cada 15 aios.

El servicio seria interrumpido. En promedio cada 15 anos.

Severity Likelihood Significance
Extremely harmful Likely High risk

Fisica: comunidades desvinculadas, mayor presion al suelo y agua, fragilidad
ingresos, relaciones con municipio y Unidad de Gestion de Riesgos, continua
interrupcion de servicios actuales precarios, riegos adicionales en salud

Capacitacion a la comunidad en RRD

Score (optional) 3.40

Comments La poblacion no tiene la experiencia en RRD y debe formar parte de la
Empresa como control social

> Selected Measure

Fortalecer operacion y mantenimiento

Score (optional) 3.20

Comments En la gestion técnica de la operacion del sistema no se ha incluido temas
asociados a RRD

> Selected Measure

Sistema de alerta temprana

Score (optional) 2.00

Comments Es importante medir las variaciones del lago asi como los niveles del rio
principal

>Selected Measure
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Potential Measure Construccion de diques de tierra
Score (optional) 2.20
Comments Establecer anillos de proteccion tanto para el carcamo como para la
planta
> Selected Measure

Potential Measure Reduccion del caudal de inundacion
Score (optional) 1.60
Comments Establecer medidas que permitan desviar el rio generador de la
inundacion

Consequence Las inundaciones inutilizaran los equipos y el sistema ademas de ser interrumpido
implicara reparaciones o sustituciones mayores del equipamiento

Dano de equipos, interrupcion de procesos en planta, suspension de servicio

>Selected Risk  Severity Likelihood Significance
Extremely harmful Likely High risk

Vulnerabilities Capacidades: conocimientos técnicos débiles, preposicionamiento de repuestos,
acceso a crédito y seguros, voluntad politica municipal, comercio incipiente

Potential Measure Equipos resistentes al agua
Score (optional) 1.80
Comments Considerar la situacion extrema

Potential Measure Transferencia del riesgo (seguro)
Score (optional) 2.20
Comments Tomando en cuenta las situacion socioeconomica del municipioy
poblacion contratar un seguro sera lo mas apropiado
> Selected Measure

Consequence Producto de las inundaciones se podrian mezclar aguas servidas con los escurrimientos
y generar focos de contaminacion que afectaran a la salud de las personas. Por la
direccion del drenaje el escurrimiento sera hacia el lago y no a la zona urbana

Severity Likelihood Significance
Slightly harmful Likely Low risk

Vulnerabilities  Salud: educacion sanitaria, higiene social, postas sanitarias, redes de salud,
sistemas de fuentes sin proteccion, salud precaria

Hazard name EXxtreme cold
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Consequence Problemas en la operacion de la Planta y reduccion drastica de la eficiencia de las
Lagunas de oxidacion. En la zona de 90 a 180 dias con heladas anuales, 3835 msnm, T
promedio de 4 grados, minimas hasta -10 grados. Sucede en promedio cada 2 afios

>Selected Risk  Severity Likelihood Significance
Harmful Likely Medium risk

Vulnerabilities Operacion y eficiencia: comunidades con infecciones respiratorias, falta de atencion
a la planta, poca capacidad técnica, UGR mas productiva que saneamiento,
interrupcion servicio

Potential Measure Cambio a materiales apropiados
Score (optional) 2.40
Comments Identificar materiales que soporten rangos bajos de temperatura
>Selected Measure

Potential Measure Sistema de calentamiento
Score (optional) 1.40
Comments Identificar mecanismo que permita entrar en las especificaciones del
material

Hazards arising from climate change (and climate
variability)

Hazard name

Adapt your project

Matriz de valoracion (xIsx, 11.26 KB)
Marco légico con medidas (pdf, 58 KB)
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O Impact perspective

Impact on the environment

component of the Planta de tratamiento (lagunas) y Carcamo de bombeo

project

Potential negative  Malos olores para la poblacion circundante
impact

Significance  Puede generar problemas de calidad de vida para la poblacion y temas de salud
asociados
>Selected impact

Potential Measure Cobertura sintética de lagunas
Score (optional) 2.00
Comments Evita la proliferacion hacia el exterior
> Selected Measure

Componentofthe Todo el emplazamiento de la Planta

project

Potential negative Afectacion en el paisaje de la zona debido a las diferentes construccionesy
impact componentes al aire libre

Significance  Puede generar una baja en el turismo hacia el Puerto de Guaqui que se encuentra en el
lago Titicaca
>Selected impact

Potential Measure Plan de paisajismo
Score (optional) 3.60
Comments Se puede incorporar como parte de la calidad hacia los visitantes
>Selected Measure

Potential Measure Cambio de tecnologia
Score (optional) 1.20
Comments Implicaria un cambio sustancial del proyecto

Potential negative Todo el sistema requerira de grandes extensiones de terreno
impact

Significance  Puede generar una alteracion de la planificacion ambiental y de recursos del municipio
de Guaqui
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Component of the

project

Impact on disaster risks

Planta de tratamiento (lagunas)

Potential negative
impact

Significance

Potential Measure

Potential Measure

Potential negative
impact

Significance

Component of the
project

Asentamientos alrededor de la planta

La proteccion con diques de las lagunas y carcamo puede generar sentimiento de
seguridad a las personas y propiciar asentamientos aumentando los riesgos en caso de
inundaciones

> Selected impact

Franjas de seguridad

Score (optional) 3.20

Comments Dentro el ordenamiento territorial incluir ello
> Selected Measure

Propiedad para control y seguridad

Score (optional) 1.20

Comments Adquisicion de los terrenos para tener derecho propietario y asi evitar
asentamientos con mayor riesgo y vulnerabilidad

Exposicion de la poblacion de Guaqui a mayores riesgos e incremento de
vulnerabilidades

Las medidas de proteccion establecidas para todo el sistema podrian trasladar el riesgo
hacia la zona urbana. Los estudios de drenaje realizados han considerado
adecuadamemte esta posibilidad

Impact on climate change

Planta de tratamiento (lagunas)

Potential negative
impact

Significance

Emisiones de las lagunas de oxidacion

Tomando en cuenta los modulos y superficie las emisiones pueden ser importantes y de
magnitud. Mas aln si se produce alguna falla en la operacion y sistema
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Potential Measure

Potential Measure

Potential negative
impact

Significance

Component of the
project

> Selected impact

Cobertura sintética de lagunas

Score (optional) 2.20

Comments Se puede colectar los gases y con tecnologia apropiada quemar
> Selected Measure

Sumideros de carbon (forestacion)
Score (optional) 1.20
Comments Plan de reforestacion masiva compensatoria

Generacion adicional de gases particulares por el sistema de tratamiento

Se han realizado los estudios correspondientes y determinado una baja probabilidad de
generacion que implique alguna afectacion importante

Sistemas de Energia de la Planta

Potential negative
impact

Significance

Potential Measure

Potential Measure

Los generadores de operacion de los diferentes sistemas de bombeo (ej. carcamo,
alimentacion a lagunas, etc.) como stand de by son a diessel. Esta tecnologia genera
altas emisiones.

Tomando en cuenta la dimension de los caudales de tratamiento y cada vez una
cobertura hacia el 100%, las horas de bombeo se incrementaran generando emisiones
crecientes.

> Selected impact

Incorporar energias alternativas y generacion por la quema en lagunas

Score (optional) 1.60

Comments Es una zona de altos vientos y por su altitud se pueden integrar fuentes
solares y edlicas

> Selected Measure

Incorporar al sistema interconectado del pais

Score (optional) 1.20

Comments El sistema implicaria la instalacion y tendido de linea de algunas decenas
de kilometros

Adapt your project
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